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An informational system on gas hydrates is described developed within an interna­
tional project. This systern integrat�s heterogeneous information and complies with tl1e 
international standard specifications; in particular with Z39.50. 

Цели и задачи проекта
Цель описываемого в этой работе проекта - создание специализированной информаци­
онной системы по газагидратам - уникальным объектам, которые являются предметом 
исследований ученых разных направлений. Эта информационная система должна инте­
грировать разнородные базы данных со структурированной информацией о Газагидратах 
и раз.тrичные неструктурированные данные в виде текстов, схем, фотографий и т. п. Отбор 
информации, ее систематизация и аналитическая переработка составляли часть проекта, 
за которую отвечали специалисты соотв�тствующих областей знаний. В настоящей ра­
боте обсуждается часть проекта, которая касается собственно информационной системы, 
технологии ее построения и интерфейеов доступа к ней.· 

Газагидраты .nредставляют собой, нечто среднее между твердым веществом и сильно 
сжатым, замороженным газом. Б мире уже открыто много месторождений.газогидратов 
как на суше, так и в Мировом океане на большой глубине. Некоторые газагидраты обла­
дают интересными физико-химическими свойствами. Например, будучи извлеченными с 
большой глубины, они буквально тают в руках исследователей, испаряются, за несколько 
минут превращаясь в газ. Кроме чисто научного интереса газагидраты привлекают и сво­
ими экономическими перспективами. По оценкам специалистов, в XXI веке газагидраты 
могут служить основным сырьем для химической промышленности и быть эффективнь!м 
источником энергии подобно нефти и природному газу. Несмотря на большой интерес к 

этим уникальным теологическим объектам, информация о них весьма. скудна, раздроблена 
по разным источникам. 

Настоящим проектом предполагалось улучшить ситуацию в области систематизации 
информации о газогидратах. 

©О. Л. Жижимов, В. С. Коджесян, Н. А. Мазов, 2000.
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Технология

Для построения распределенной информационной системы по газагидра там были сформу­
лированы требования, которым она должна удовлетворять: 

- обР-спечивать хранение данных различr-rых типов: текстов, карт, фотографий, би-
блиографических сведений о научных работах, ссылок на другие ресурсы; 

- допускать хранение метаданных, т. е. данных об этих данных; 
-допускать пополнение и изменение данных и метаданных; 
- поддерживать целостность базы метаданных и их соответствие реальным данным; 
- обеспечивать поиск по различным критериям и их комбинации в пределах инфор-

мации, описанной в базе метаданных; 
-поддерживать разнообразное представление информации, включая некоторые спе-

циальные формы визуализации, например просмотр карт; 
-быть доступной из Интернет через WWW; 
-быть распределенной прозрачно для пользователя; 
-- соответствовать существующим мирqвым и отраслевым стандартам; 
- быть аппаратно независимой; 
-- быть легко управляемой (каждый сервер информаЦионной системы до,лжен допус-

кать удаленное администрирование); 
-быть достаточно живучей (отключение нескольких серверов не должно приводить 

к краху информационной системы). 
Принимая во внимание, что удовлетворить описанным выше требованиям практически 

невозможно в рамках одной технологии, изначально был выбран подход, основанный на 
интеграции различных технологий, каждая из которых эффективна в своей части. 

В качестве основы информационной системы выбран протокол Z39.50 (ISO 23950) [1]. 
Его использование позволяет не только остаться в рамках международных стандартов 
доступа к базам данных, но и достаточно эффективно построить аппаратно независимую 
распределенную информационную систему как минимум на уровне метаданн:рiх с �диной 
системой запросов и стандартных форматов представления информации. 

В отличие от уровня метаданных для уровня данных выбрано несколько параллельных 
возможносlгей доступа: Z39.50, WWW, ftp, вообще могут использоваться любые другие, 
определяемые по URL.

В качестве точки доступа к информационной системе со стороны WWW решено ис­
польз,овать шлюз Z39.50-WWW, выполняющий функции клиента Z39.50. Это обеспечива­
ло достаточно простой и доступный механизм не тодько для построения пользовательских 
интерфейсов в окружении привычного WеЬ-браузера, но и для создания существенно про­
двинутых решений на основе Z39.50. Другой припятый способ доступа к информационной 
системе-применение специализированных клиентов Z39.50. Сегодня в мире насчитыва­
ется несколько готовых решений, но все они ориентированы в первую очередь на доступ 
к библиографической информации, в то время как существует необходимост:ь отображе- .. 
ния разнородной информации, в том числе и графической. Тем не менее информационная 
система допускает использование специализированных юrиентов Z39.50. Общая схема ин­
формационной системы представлена. на рис. 1. 
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Рис. 1. Схема информационной системы. 
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В качестве сервера Z39.50 использован сервер ZooPARK, разработанный в ОИГГиМ с'О 
РАН [2). Этот сервер может быть инсталлирован на любой серверной платформе. Кроме
того, он показал достаточную устойчивость в эксплуатации. 

В качестве WWW-cepвepa использовался Microsoft IIS 4.0 для Windows NT, на кото­
ром выполнялась, помимо всего прочего, задача шпюза Z39.50-WWW, а именно Z-CGI,
разработанная также в ОИГГ:иМ СО РАН. 

Поскольку в основу всей информационной системы положено требование соответствия 
мировым стандартам, функциональность построенной системы никак не связана со спосо­
бами хранения данных. На уровне метаданных, доступ к которым осуществляется по про­
токолу Z39.50, ·информация всегда отображается во внешнее представление в соответствии 
со схемой GILS (Global lnformation Locator Service) [3], поскольку она является стандарт­
ной и отображение на нее данных из любой СУБД не представляет особой сложности. На 
первом этапе (опытной эксплуатации) для базы метаданных бьш выбран вариант храненИ:я
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о:анных в виде обычных текстовых ХМL-файлов с тэговой структурой GILS. Индексиро­
вание производилось при помощи свободно распространяемого программнаго обеспечения 
Zebra от компании IndexData [4], создающего базу данных, совместимую по структуре с
)ДНИМ из провайдеров данных сервера ZooPARK. В дальнейшем, при увеличении объема 
хранимой информации, планируется применить реляционную СУБД с соответствующим
провайдером данных для сервера ZooP ARK. Ниже приведен пример записи базы метадан­
ных в формате XML. 

<gils> 
<controlidentifier> mgashyd-1020 </controlidentifier> 
<title> Gas composition and isotopic composition 

of gas hydrate from offshore Sakhalin Island, 
Okhotsk Sea 

</title> 
<originator> 

<name> Ginsburg, G.D. </name> 
</ originator> 
<originator> 

<name> Soloviev, V. А. </name> · 

(/ originator> 
(puЫicationDate> 1993 </puЫicationDate> 
�languageOfResource> eng </languageDfResource> 
:abstract> Gas hydrate recovered during R/V 

"Geolog Pyotr Antropov" cruise offshore Sakhalin 
Island in Okhotsk Sea in 1991. See tabie9 in url: 
Analysed gas hydrate recovered from Site 91-02-40 
and Site 91-02-42. Parameters described: gas composition 
(methane, propane, ... СО2, N2, Не content) and isotopic 
composition (d(13)C-CH(4) PDB, dD-CH(4) SMOW, 
d(13)C-C0(2) PDB) 

:/abstract> 
:controlledSubjectindex> 

<subjectTermsControlled> 
<controlledTerm> 1.1.2.3 </controlledTerm> 

</subjectTermsControlled> 
(/controlledSubjectind�x> 
(subjectTermsUncontrolled> 
(uncontrolledTerm> gas hydrate </uncontrolledTerm> 
:uncontrolledTerm> gas composition </uncontrolledTerm> 
:/subjectTermsUncontrolled> 
:spatialDomain> 

<boundingCoordinates> 

; j 

<westBoundingCoordinate> 144 </westBoundingCoordinate> 
<eastBoundingCoordinate> 145 </eastBoundingCoordinate> 
<northBoundingg_oordinat е> 55 1 northBoundingCoordinate> 
<southBoundingCoordinate> 54 /southBoundingCoordinate> 

</boundingCoordinates> 
<place><placeKeyword> Okhotsk Sea </placeKeyword></place> 
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</spatialDomain> 
<sourcesOfData> Ginsburg G.D. and Soloviev V.A. Submarine 

Gas Hydrates. VN IIOkeangeologia, St-Petersburg, 
р.215, 1998. 

</sourcesOfData> 
<originalControlidentifier> 1020 </originalControlidentifier> 
<url> data/ginssolov98_t9.htm </url> 
<recordSource> 

<name> Poort J. </name> 
<organization> RMCA (Tervuren, Belgium) </organization> 

</recordSource> 
<dateOfLastModification> 19991206 </dateOfLastMod{fication> 
<recordReviewDate> 19991230 </recordReviewDate> 
</gils> 

Следующий за метаданными информационный слой системы - собственно данные. 
Эти данные могут быть любыми: текст, графика, мультимедиа и даже отдельные базы 
данных с собственными интерфейсами· доступа. В описываемой информационной системе 
доступ к этим данным осуществляется через URL, хранящийся в записи базы метаданных. 
Это позволяет применить механизм гипертекстовых ссылок при просмотре метаданных, 
предоставляя простой выход на сами данные. На рис. 2 показан интерфейс пользователя
при поиске информации в базе метаданных. 

Рис. 2. Интерф,ейс пользователя при поиске.
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Другой информационньtй слой, который интегрирован с метаданными, - географи­

ческая информация о положении и размерах описываемых месторождений газогидратов. 
Для четкой идентификации объекта и его визуализации на карте необходимо использовать 
данные геоиноформационных систем (ГИС). Это могут быть контуры материков', океа­
ны, реки, озера, а также ·специфическая информация, такая, как геологические складки, 
формации с их пространствеиными данными- размерами, площадями, мощностями. Ак­
туальна и атрибутивная информация об объектах - названия, геологический возраст 

и т. п. Специфика ГИС-данных - большие объемы информации. Так, например, хранение 
только контура одного геологического объекта может занимать несколько мегабайт. Су­
ществуют специализированные системы и форматы для хранения такого рода информа­
ции. В описываемой системе использован один из наиболее популярных и стандартных 
форматов хранения - SНР-файлы, атрибутивная же информация размещена в файлах 
формата DBF. SHP /DBF- очень распространенные форматы ГИС-данных, любая ГИС
может их экспортировать и импортировать. В нашей системе доступ к этой информации 
осуществляется WЕВ-сервером и шлюзом Z39.50-WWW через специальный СGI-модуль. 
Интеграция поисковой подсистемы Z39.50, элементов GILS и ГИС-информации позволила 
построить пользовательские интерфейсы с реализацией визуального· поиска. по масшта­
бируемой карте и отображением на ней записей из баз метаданн

_
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3 ��казан
: • ; 1 • •• �.- - ��-

Iennld: 136 
N ame: Expet'imental: Kinetics 
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Note: Comments 
Language: eng 

. Created Ву: Zhizhimov Oleg 
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Modified Ву: Zhizhimov Oleg 
Modified Date: 20000217 

Рис. 3. Масштабирование и географический поиск.

.·, 



20 О. Л. \Жижимов; В. С. Коджесян, Н. А. Мазов

интерфейс чользователя при масщтабировании карты и географическом поиске в базе ме­
таданных. 

Следующий слой - доступ к накопленной ранее биб.i1иографической информации. Си­
стема позволяет использоватЬ эту информацию в двух вариантах: 

- осуществлять прямой поиск в любых библиографических базах данных, доступных 
по протоколу Z39.50; 

-обращаться к специализированным библиографическим приложениям через URL,
ссылка на который присутствует в G ILS, Для активизации· расширенных возможностей 
этих приложений. 

На рис. 4 показан интерфейс пользователя при выходе по URL в другую информаци­
онную систему. 

Наконец, необходимым элементом информационной системы является классификация 
информации. Система должна обеспечивать доступ к тематическим рубрикаторам, воз­
можность навигации по ним и проведение параллельного поиска. Эти задачи также были 
решены на основе протокола Z39.50 и схемы данных Zthes (5). Внедрение этой схемы 
в мире только начинается. В схеме данных Zthes присутствуют все, эЛ�менты, необхо­
димые для построения рубрикаторов или тезаурусов: коды, :на:звания, отношения. Это 

RК"--*ititЖ�Ш:�i��Ш=�� .. ���:mt����!��-:-i�����.�!!':;��:�Ш:�n:���!"�!� 
[�� �ъ���i:J�.��;tt�c::;�!:!= ·�:-t-��iit��� futш�.1�c:!:t:��,n):: ���"'t-�.r ��(:.t-��:��·�� 
1r��;����� ������}���i.�%ш= ���z � Ш: ��: �.;,.� �!'� .... !� i��:)jS!:i�� тм: �!'��= ���'.D Ii�Ж"ш: 
l....��l����йk:!=�".�� :ю�� � u�U�r:.t.:ёli:� m,m�:!C:&��� �.!= �={=�������...'lt� � .. Thf :-э��;!�Z ���
:!�'1:":.'-'!t�J�� ?pii���..:Niik��.�!::����� ��ltШ:&.�tr :����* W: :;��:!: �g·�:fr:.\U:.�;�TJ) 

Рис. 4. Выход в другую библИографическую информационную систему.
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Record title: Sirnple RiЬ!i,o=•ohv. 
Data description: Dear 
Veroion. 1996-1999 
SiЬerian Branch. Russian 
НYDRAТES Database provides 
monographs and other types of 
other Lands. The service of 
opportunity to order the copies 
UIGGM SD RAS. Prosp. akad. 
We wi!1 high!y appreciate your 

· DATASET: 

Producer of the data: 

Name: MazovNikolaiA 
Organi:lation: UIGGМ SВ 
StrcetAddress: Koptuga 3 
City: N ovosibirsk 
StateOrProvince: NSO 
ZipOrPostalCode: 630090 
CoШttty: P..ussia 
NetworkAddress: ��� 
Ielephone: (3832) 33-22-16 . 

Рис. 5. Интерфейс навигации по рубрикатору.

позволяет создать классификационную базу данных, обеспечить спецификации Z39.50 и 
предоставить через шлюз WWW-Z39.50 интерфейс для перемещений по рубрикатору с 
одновременным поиском в базах метаданных и выходом на найденные записи. Интерфейс 
навигации по рубрикатору показан на рис. 5.

Заключение
Работы по настоящему международному проекту еще не закончены, сейчас он находится 
в самой интенсивной стадии разработки (в нем прiшимают участие более 12 организаций 
из разных стран мира). 

К роме описанной технологии существуют и другие важные стороны проекта, такие, 
как сбор информации,· ее систематизация. На сегодняшний день существуют две точки 
входа в информационную систему, доступ к которым открыт, и все желающие могут 
принять участие в опытной эксплуатации системы: в России (г. Новосибирск, ОИГГиМ
СО РАН, http:/ fgeolibr.uiggm.nsc.ru/gas) и в Бельгии (г. Брюссель, Королевский музей 
Африки, http:/ /geoll.africamuseum.be/hydrat). · 

Отметим, что описанный выше синтез различных технологий в рамках одной инфор­
мационной системы оказался продуктивным. Созданная распределенная информационная 
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система позволяет решать широкий круг задач доступа к разнородным данным, предос­
тав.тurет разнообразные пользовательские интерфейсы и может тиражироваться, так как 
не привязана к конкретной задаче и конкретному наполнению данными. Система может 
служить прототипом для информационных систем подобного класса. 
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